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Aufgabe 1 Regulire und kontextfreie Sprachen (12 Punkte)

Fir die folgenden Fragen ist eine Begriindung nur erforderlich, wenn explizit danach gefragt wird.

a)* Geben Sie Sprachen A, B, C C {a,b,c}* mit B# C und AB = CA an.

A:=%"B:={eb},C :={¢c}
Alternativ: A := {a}, B :={ab}, C := {ba}

b)* Geben Sie einen NFA M mit héchstens drei Zustdnden an, der eine Sprache L mit L = ab L U {c} akzeptiert.

RO =0 RO

b

c)* Geben Sie eine kontextfreie Grammatik fiir eine Sprache L mit L = {a}L*{b} U {bb} an, mit héchstens 4
Produktionen. Beachten Sie, dass z.B. S — SS | ¢ zwei Produktionen sind.

S —aTb | bb T—8T|e

d)* Welche Sprachen kénnen von kontextfreie Grammatiken Uber einem Alphabet X erzeugt werden, bei denen die
rechte Seite jeder Produktion Léange 1 hat? Beachten Sie |¢| = 0.

Genau die Sprachen in P(2) = {S: S C 2}.

e)* Seien My = (Q,%,9,q0, F1), Mo = (Q,Z,6,qo, F2) zwei beliebige DFAs, die sich nur in ihren Finalzustanden
unterscheiden, mit F; # F> und L(M;) = L(M,). Gibt es solche My, My, in denen alle Zusténde erreichbar sind? Wenn
ja, geben Sie ein Beispiel an, wenn nein, begriinden Sie dies kurz.

Nein, alle Zusténde in (F;UF,)\ (F1NF2) sind nicht erreichbar, denn falls q = §(qo, w) fiir einen solchen Zustand
g und ein Wort w, ware w nur in genau einer der Sprachen enthalten und diese damit unterschiedlich.
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Aufgabe 2 cyk-Aigorithmus (10 Punkte)

Die Grammatik G ist eine kontextfreie Grammatik in CNF mit 2 Terminalen (f, b) und 2 Nichtterminalen (F, B)
wobei F das Startsymbol ist.

In der folgenden CYK-Tabelle fiir das Wort fbbff und die Grammatik G sind die unteren beiden Zeilen bereits
ausgefullt.

1,5

1,4

F
B
13 F 24 F 35 B
F
F
f

12 23 — 34 F 45 B
1,1 22 B 33 B s F |ss F
b b f f

a)* Geben Sie die Grammatik G an. 0
1
2
F—FB|BF|f 3
B— FF|b
b) Vervollstdndigen Sie die CYK-Tabelle am Anfang der Aufgabe. Sie kébnnen entweder die gesamte Tabelle in dem 0
nachfolgenden Antwortbereich angeben oder direkt in die Tabelle oben schreiben. 1
2
3
15 F
1,4 B 2,5 B
13 F 24 F 35 B
1,2 F 23 — 3,4 F 4.5 B ‘
11 F 2,2 33 B s F |55 F
f b f f
c)* Gilt fbbff € L(G)? Begrinden Sie Ihre Antwort kurz mit Hilfe der ausgeflllten Tabelle aus Teilaufgabe b). 0
Falls Sie Teilaufgabe b) nicht bearbeitet haben, diirfen Sie annehmen, dass in jeder Zelle in den oberen 3 Zeilen 1

der Tabelle exakt das Nichtterminal F steht.

Ja, weil F in Zelle 1,5 steht.
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d)* Gilt bbf € L(G)? Begrinden Sie Ihre Antwort kurz mit Hilfe der ausgefiliten Tabelle aus Teilaufgabe b).
Falls Sie Teilaufgabe b) nicht bearbeitet haben, diirfen Sie annehmen, dass in jeder Zelle in den oberen 3 Zeilen
der Tabelle exakt das Nichtterminal F steht.

Ja, weil Fin Zelle 2,4 steht.

e)* Aus einer ausgefllliten CYK-Tabelle kann man den Syntaxbaum fir ein Wort gewinnen. Wie wiirden Sie den
CYK-Algorithmus abandern, um den Syntaxbaum fir ein Wort effizienter ablesen zu kénnen?

Das Problem ist, dass man fir die Nichtterminale in einer Zelle nicht weil3, aus welcher Kombination
aus Zellen sie entstanden sind. Das heif3t, man muss, um den Syntaxbaum zu gewinnen, alle mdglichen
Kombinationen Uberprifen.

Statt nur die Nichttermine in der Tabelle zu speichern, kann man sich zusatzlich auch speichern, wegen
welcher Kombination aus Zellen und Produktion das Nichtterminal erzeugt wurde. Dann kann man direkt den
Syntaxbaum aus der Tabelle ablesen.
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Aufgabe 3 Produktkonstruktion (8 Punkte)

a)* Berechnen Sie mit Hilfe der Produktkonstruktion einen DFA fur {w € {a,b}* | w € L(D1) Aw € L(Dy)}. Zeichnen
Sie direkt in die Aufgabenstellung. Wenn Sie zuséatzlichen Platz benétigen, finden Sie leere Seiten am Ende der
Klausur.
DFA D,
b
a a

b)* Beschreiben Sie, wie man die Produktkonstruktion ab&ndern kann, um aus 2 DFAs D, = (Q4, Z, 61, Qo, F1) und
D, = (Q2, 2, 62, qp, F2) einen DFA zu gewinnen, der die Sprache {w € =* | w ¢ L(Dy) vV w € L(D,)} akzeptiert.

Die akzeptierenden Zustande miissen geandert werden, sodass F = {(g1,q2) € Q1 x Qz | g1 ¢ F1 V g2 € Fo}.
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Aufgabe 4 Kontextfreie Sprachen (10 Punkte)

0 Ist L kontextfrei? Wenn ja, geben Sie eine kontextfreie Grammatik an, wenn nein, widerlegen Sie es.

1

2 a)* L := Mn MR, wobei M := {b'alb¥ : 0 < i < j}.

3

4

5 Es gilt L = {b'a/b* : i < jAj > k}, die Sprache ist nicht kontextfrei. Beweis tiber Pumping Lemma fiir
S kontextfreie Sprachen:

8 Wir nehmen an, L wéare kontextfrei. Dann gilt das PL flr kontextfreie Sprachen.

9 Sei n € N beliebig. Wir wahlen das Wort z := b"a™'b". Sei uvwxy = z eine beliebige Zerlegung, die die
10 Eigenschaften des Pumping-Lemmas erfillt. Wenn v oder x sowohl a als auch b beinhalten wirde, ware

uvwx?y ¢ L, da dies die Struktur des Wortes verandert.

Fall 1, a € vx: Hier pumpen wir ab, und das resultierende Wort uv®wx®y hat Form b’a/b” oder b"a'b/, mit
i,j < n. Somit gilt uv®wx%y ¢ L.

Fall 2, a ¢ vx: Das Wort uv2wx?y hat Form b’a™'b/ mit i > n oder j > n, und es gilt uv?wx?z ¢ L.

In beiden Fallen haben wir gezeigt, dass die Zerlegung die erforderlichen Eigenschaften nicht erfillt. Dies ist
ein Widerspruch, und somit kann die Sprache nicht kontextfrei sein.

b)*L :={b'abk:0<i<jv0<k<j}

Die Sprache ist kontextfrei.

S— TA| AR
T—bTla|Ta|a
R —aRb|aR | a
A—DbA e
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Aufgabe 5 PDA Konstruktion (14 Punkte)

Sei G die Grammatik mit Produktionen
S — bS | aSca | aabS |

a)* Konstruieren Sie einen zu G aquivalenten Kellerautomaten mit einem Zustand. Verwenden Sie dazu eine aus
der Vorlesung oder den Ubungen bekannte Notation. lhr PDA soll {iber leeren Keller akzeptieren.

Wir konvertieren G zundchstzu S — bS |aSCA |aABS |¢, A—a, B—b, C—c.
Der PDA verwendet S als initiales Kellersymbol.

b,S/S

a,S/SCA

a,S/ABS
*@5 S/e

a, A/c

b,B/e

c,C/e

b)* Finden Sie das lexikographisch erste Wort w € L(G) mit LAnge 58. Begriinden Sie lhre Antwort kurz. Sie kénnen
wk als Abkiirzung fir die k-fache Konkatenation verwenden, fiir ein Wort w und k € N.

Zur Erinnerung: a <jex b <iex €, und flir zwei unterschiedliche Wérter u, v mit gleicher Lange gilt u < v genau
dann, wenn u; < v; an der ersten Stelle i, an der sie sich unterscheiden. Z.B. gilt also abac <. abba.

Wir wahlen Produktion S — aSca so oft wie méglich, und danach fihren wir einmal S — aab$S, einmal
S — bS, und einmal S — ¢ aus, in dieser Reihenfolge. Letztere ergeben das Wort aabb, wir erhalten also
a'®aabb(ca)'®.

c)* Konstruieren Sie einen deterministischen Kellerautomaten M, mit L(M) = L(G’), wobei G’ die Grammatik
mit den Produktionen S — aSba | aS | c ist. Ihr Automat soll Uber Finalzusténde akzeptieren und héchstens 5
Zustande und 4 Kellersymbole haben.

Der PDA verwendet S als initiales Kellersymbol.

a,S/SX
-
a,X/e
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Aufgabe 6 Entscheidbarkeit und Komplexitat (12 Punkte)

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen jeweils wahr sind, unter der Annahme P # NP. Falls ja, geben Sie
eine kurze Begriindung an, falls nein, ein Gegenbeispiel.

Achtung: Wenn die Aussage falsch ist, missen Sie ein konkretes Gegenbeispiel angeben, eine Begriindung
genlgt nicht.

a)* Wenn L C {a,b}* entscheidbar ist, dann ist L? entscheidbar. Hier bezeichnet L? = {w : aw € L} die
Residualsprache beztglich a von L.

Wahr, um w € L2 flr ein Wort w zu entscheiden, missen wir nur Uberprifen, ob aw in L enthalten ist.

b)* Seien My, M, beliebige Turingmaschinen, und L eine Sprache mit L(M;) C L C L(M,). Dann ist L semi-
entscheidbar.

Falsch, sei z.B. M; eine TM, die nie akzeptiert, M, eine TM, die immer akzeptiert, und L eine beliebige nicht
semi-entscheidbare Sprache, beispielsweise L := Hs-. Dann gilt L(M;) = § und L(M,) = £*, aber naturlich
hCLCz*

c)* Es gibt keine regulére Sprache L € NP.

Falsch, z.B. ) € P C NP.

d)* Sei L entscheidbar und M eine NTM. Dann ist L(M) \ L rekursiv aufz&hlbar.

Wahr. Rekursiv aufzahlbar ist &quivalent zu semi-entscheidbar. Fir eine Eingabe w Uberprifen wir, ob w € L;
falls ja, gehen wir in eine Endlosschleife, falls nein, lassen wir M laufen.

e)* Fur NP-vollstdndige Sprachen Ly, L, C {0, 1}* ist {wy$w> : wy € Ly, wo € Lo} stets NP-hart/NP-schwierig.

Wahr. Wir reduzieren Ly <, L1{$}L», und fixieren dazu ein beliebiges x € L,. (L, # (), da die leere Menge
nicht NP-vollstandig ist.) Unsere Reduktionsfunktion ist f(w) = w$x.
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Aufgabe 7 Reduktion (12 Punkte)

In dieser Aufgabe betrachten wir regulare Ausdriicke Uber einem Alphabet = = {0, 1}. Die Lange |r| eines reguléren
Ausdrucks r ist die Lénge der Ublichen Repréasentation Giber dem Alphabet ZU{(,), *, |, €,0}. Z.B. hat der Ausdruck
(0]1)* Lange 6. Wir verwenden r* als Makro fiir die k-fache Konkatenation von r. Beachten Sie, dass |r¥| = k |r|, sO
hat etwa der Ausdruck (0[1)'° Lange 50, nicht Lange 7.

a)* Sei V = {x1, x2, ..., Xo } €ine Menge von booleschen Variablen. Wir identifizieren eine Belegung von V mit einem
Wort w € {0, 1}° der Lange 9. Hierflr legen wir also die Reihenfolge x4, ..., X fest, sodass w; mit der Belegung von
x; korrespondiert. Sei F die aussagenlogische Formel

F=(XVXsV-x7)A(X3V Xg V—X7)

Geben Sie einen regularen Ausdruck re mit |re| < 150 an, sodass L(rg) genau die Belegungen enthélt, die F nicht
erflllen. Sie kénnen X als Makro flr (0 | 1) verwenden (das Makro hat Lénge 5).

rF=5035205152 | 520152152
Ire|=7+12.5=67

b)* Geben Sie einen reguldren Ausdruck ry mit |ry| < 150 fir die Sprache {w € {0,1}* : |w| # 9} an.

ro=(S|e)? | 105"
Iry|=2+8-9+11-5=129

¢)* Wir betrachten das Nicht-Universalitatsproblem fir regulare Ausdriicke, was wir als RE-NONUNI bezeichnen.

Es ist folgendermaBen definiert:

Eingabe: Ein regularer Ausdruck r Uber Z = {0, 1}.
Ausgabe: Ist L(r) #Z* ?

Zeigen Sie 3KNF-SAT <, RE-NONUNI, indem Sie eine entsprechende Reduktionsfunktion beschreiben und
argumentieren, dass diese die notwendigen Bedingungen erfullt.

Sei F eine beliebige Instanz von S3KNF-SAT mit k Variablen, also eine Konjunktion von Klauseln F; A ... A Fp,.
Wir erzeugen einen reguldren Ausdruck rg, der genau die Belegungen erzeugt, die F nicht erfillen. Den
Ausdruck rr erzeugen wir wie in Teilaufgabe a), er hat also die Form rg = ry | ... | rp, wobei r; ein regulérer
Ausdruck ist, der die Belegungen erzeugt, die Klausel F; nicht erfillen. r; hat also die Form r; = t;...t, mit

> falls x;, —x; ¢ Fi
ii=40 fallsxieF
1 falls —Xj §é F;

Zusatzlich erzeugen wir einen regularen Ausdruck ry fur alle Binarwérter, die nicht die richtige Lange haben,
wie in Teilaufgabe b). Es gilt also ry = (X |e)*~1 | 2k+15*,

Die Reduktionsfunktion liefert nun den regularen Ausdruck r := re | ry, dessen Lange polynomiell in k ist:
| < |2X| = 5k, somit folgt |re| < (5k + 1)n < 6kn, und mit |ry| < 18k + 7 erhalten wir |r| < 6kn + 18k + 7.
Wenn F erfillbar ist, gibt es eine erflllende Belegung o : {xi, ..., xx} — {0,1}. Sei w € =X das entsprechende
Wort (also w; := o(x;)). Dann gilt offensichtlich w ¢ L(ry). Da r genau die Belegungen erzeugt, die F nicht
erflllen, gilt w ¢ L(r) = L(r) # Z*.

Falls F nicht erflllbar ist, sei w € * beliebig. Flr |w| # k gilt w € L(ry), ansonsten ist w eine giltige Belegung.
Diese kann nicht erfiillend sein, und muss somit eine Klausel F; verletzen. Also w € L(r;) C L(rg). Da w
beliebig ist, folgt L(r) = Z*.
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Lésungbox Aufgabe 7 (fortlaufend)
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Aufgabe 8 Fast Azyklisch (10 Punkte)

Ein NFA ist fast azyklisch, wenn alle Zyklen Schlingen sind. Formal: Ein NFA A = (Q, Z, 4, qo, F) ist fast azyklisch

wenn es keine Zustande g, g’ mit g # g’ gibt, sodass man von g aus g’ erreichen kann, und von g’ aus g erreichen
kann.

Ein regularer Ausdruck r ist fast azyklisch, wenn er in der Form r = t, | t2 |... | t ist, wobei tq, ..., t regulédre Ausdriicke

sind, die das Symbol | nicht beinhalten. Beispielsweise ist a*b(ab*a)* | ba*b | € fast azykllsch und a*b(a| b)* nicht.

a)* Geben Sie einen einen fast azyklischen reguléaren Ausdruck r an, sodass L(r) die von diesem NFA akzeptierten
Sprache ist:

a a,b

QO

b

€|b(b*a*)*ba* | ba*

b)* Sei M ein beliebiger, fast azyklischer NFA. Konstruieren Sie einen fast azyklischen reguldren Ausdruck r mit
L(r) = L(M) und begrinden Sie, wieso lhre Konstruktion korrekt ist.

Sei M =(Q,Z,9,qq, F). Wir betrachten den azyklischen NFA M’, der aus M entsteht, indem wir alle Schlingen
entfernen. Also M = (Q, Z,¢’, qo, F) mit §'(q, a) := 6(q, a) \ {q}.

Da M’ azyklisch ist, gibt es nur endlich viele akzeptlerende Pfade.

Far jeden solchen Pfad 7 = (s1, ¢1, -.-, Sn—1, Cn—1, Sn) €rzeugen wir einen regularen Ausdruck r,., der die Wérter
erzeugt, die M Gber diesen Pfad akzeptieren kann. Hierbei sind s, ..., s, € Q die Zustande, die der Pfad
durchlauft, ¢; € Z das Zeichen der Transition von s; zu s, ist. (Man beachte s; = go und s, € F.) Es gilt also

Cq Co Cn—1
S{ —>8 — ... — 8

Wir wahlen r, als r; = tycoticy...cn_1ty, Wobei t; genau die Schlingen von g; erzeugt. Wenn g; also Schlingen
mit Zeichen ay, ..., ax € Z hat, setzen wir t; := (af...a;)*, da (aj...af)* = (a1]...]ax)*. Offensichtlich enthalt r.
kein |.

Es gibt nur endlich viele akzeptierenden Pfade 4, ..., m;, und wir setzten nun r = ry., | ... | Iz, -

Wie bereits argumentiert wurde, enthalt r,, kein |, der Ausdruck r ist also fast azyklisch.

SchlieBlich missen wir noch L(M) = L(r) begrinden. Ein Wort w wird von einem NFA genau dann akzeptiert,
wenn es einen akzeptierenden Pfad fur w gibt. Die Aussage folgt dann daraus, dass wir fiir jeden akzeptie-
renden Pfad einen reguldaren Ausdruck konstruiert haben, der genau die Wérter erzeugt, die auf diesem
Pfad liegen.
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Aufgabe 9 Alle kommen vor (12 Punkte)

Sei 2, = {1,2,...,n}. Sei L, C £ die Menge der Wérter, in denen alle Buchstaben von %, mindestens einmal
vorkommen. Z.B. gilt 123,2213,333312 € L3 und 11122, ¢,23,33232323 ¢ L;.

a)* Konstruieren Sie einen e-NFA flir L3 mit hbchstens 4 Zustanden.

€ 1,2
—»0,2
€ 0,1

b)* Zeigen Sie: Jeder DFA fir L, hat mindestens 2" Zusténde.
Hinweis: Wenn Sie Teilaufgabe c) l1&sen, erhalten Sie die Punkte flr b) automatisch.

Wir zeigen, dass es mindestens 2" Aquivalenzklassen fir die Relation =, gibt, und somit der minimale DFA
fir L, auch mindestens 2" Zustande hat.

Fir eine beliebige Teilmenge M C %, sei wy das Wort, in dem jedes Zeichen in M genau einmal vorkommt,
in aufsteigender Reihenfolge.

Wir behaupten nun wy %, wg flr alle A, B C X, mit A # B. Seien also solche A, B beliebig. Da A # B, gibt es
eince X, mitcec AAc¢ Boderc¢ AAc e B. Wirnehmen (ohne Einschrédnkung der Allgemeingiltigkeit)
ersteres an,alsoc e AAc ¢ B.

Seinun v = ws \ () ein Wort, das alle Zeichen aufBer ¢ enthalt. Dannist waw € L, aber wgw ¢ L. Somit folgt
Wa 7_éLn WgB. .

Wir haben also fiir jedes M C %, eine unterschiedliche Aquivalenzklasse gefunden, und somit gibt es
mindestens 2",
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c)* Zeigen Sie: Jeder NFA fur L, hat mindestens 2" Zustande.

Hinweis: Sie dirfen folgende Aussage ohne Beweis verwenden. FUr zwei beliebige Wérter u, v € X7, in denen
jedes Zeichen genau einmal vorkommt, und beliebige Zerlegungen u = ujuz, v = vyvo mit uy # vy, gilt usve ¢ L, oder
Vi Uz ¢ I_n.

Fir eine beliebige Teilmenge M C %, sei wy, das Wort, in dem jedes Zeichen in M genau einmal vorkommt,
in aufsteigender Reihenfolge, und vy := ws,\y €in Wort, in dem genau die Gbrigen Zeichen vorkommen.
Insbesondere ist wy vy ein Wort, in dem jedes Zeichen in Z, genau einmal vorkommt, fir beliebige M C .
Angenommen, es gabe einen NFA N = (Q, %, 4, qo, F) fir L, mit echt weniger als 2" Zustédnden.

Da N das Wort wy, vy fiir jedes M C %, akzeptiert, gibt es einen Zustand gy, der von N nach Einlesen von wy,
erreicht werden kann, und durch Einlesen von vy, einen Finalzustand erreicht. Formal gilt also qu € §(qo, wi)
und F N d(qu, vi) # 0.

Da N weniger als 2" Zusténde hat, gibtes A,B C Zmit A # B und ga = gs.- Sei q := ga = gg. Der NFA kann
also g sowohl mit w, als auch mit wg erreichen, und von g aus kann N einen Finalzustand sowohl Uber v,
als auch vg erreichen.

Somit gilt wavg, wgva € L(N). Aber A # B impliziert wa # wg; wir kdnnen also den Hinweis anwenden und es
folgt wavs ¢ L vV wgva ¢ L, ein Widerspruch zu L(N) = L. Also kann so ein NFA nicht existieren, und jeder
NFA fur L, hat mindestens 2" Zustande.
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Zusatzlicher Platz fiir Losungen. Markieren Sie deutlich die Zuordnung zur jeweiligen Teilaufgabe. Verges-
sen Sie nicht, ungiiltige L6sungen zu streichen.

— Seite 14/ 18 —



— Seite 15/ 18 —




— Seite 16 /18 —




—Seite 17/ 18 -




— Seite 18/ 18 —




	p1a1c0: Off
	p1a1c1: Off
	p1a1c2: Off
	p1b1c0: Off
	p1b1c1: Off
	p1b1c2: Off
	p1c1c0: Off
	p1c1c1: Off
	p1c1c2: Off
	p1d1c0: Off
	p1d1c1: Off
	p1d1c2: Off
	p1d1c3: Off
	p1e1c0: Off
	p1e1c1: Off
	p1e1c2: Off
	p1e1c3: Off
	p2a1c0: Off
	p2a1c1: Off
	p2a1c2: Off
	p2a1c3: Off
	p2b1c0: Off
	p2b1c1: Off
	p2b1c2: Off
	p2b1c3: Off
	p2c1c0: Off
	p2c1c1: Off
	p2d1c0: Off
	p2d1c1: Off
	p2e1c0: Off
	p2e1c1: Off
	p2e1c2: Off
	p3a1c0: Off
	p3a1c1: Off
	p3a1c2: Off
	p3a1c3: Off
	p3a1c4: Off
	p3a1c5: Off
	p3a1c6: Off
	p3b1c0: Off
	p3b1c1: Off
	p3b1c2: Off
	p4a1c0: Off
	p4a1c1: Off
	p4a1c2: Off
	p4a1c3: Off
	p4a1c4: Off
	p4a1c5: Off
	p4a1c6: Off
	p4a1c7: Off
	p4a1c8: Off
	p4a1c9: Off
	p4a1c10: Off
	p5a1c0: Off
	p5a1c1: Off
	p5a1c2: Off
	p5a1c3: Off
	p5a1c4: Off
	p5a1c5: Off
	p5a1c6: Off
	p5b1c0: Off
	p5b1c1: Off
	p5b1c2: Off
	p5c1c0: Off
	p5c1c1: Off
	p5c1c2: Off
	p5c1c3: Off
	p5c1c4: Off
	p5c1c5: Off
	p5c1c6: Off
	p6a1c0: Off
	p6a1c1: Off
	p6a1c2: Off
	p6b1c0: Off
	p6b1c1: Off
	p6b1c2: Off
	p6c1c0: Off
	p6c1c1: Off
	p6c1c2: Off
	p6d1c0: Off
	p6d1c1: Off
	p6d1c2: Off
	p6d1c3: Off
	p6e1c0: Off
	p6e1c1: Off
	p6e1c2: Off
	p6e1c3: Off
	p7a1c0: Off
	p7a1c1: Off
	p7a1c2: Off
	p7b1c0: Off
	p7b1c1: Off
	p7b1c2: Off
	p7c1c0: Off
	p7c1c1: Off
	p7c1c2: Off
	p7c1c3: Off
	p7c1c4: Off
	p7c1c5: Off
	p7c1c6: Off
	p7c1c7: Off
	p7c1c8: Off
	p8a1c0: Off
	p8a1c1: Off
	p8a1c2: Off
	p8a1c3: Off
	p8a1c4: Off
	p8b1c0: Off
	p8b1c1: Off
	p8b1c2: Off
	p8b1c3: Off
	p8b1c4: Off
	p8b1c5: Off
	p8b1c6: Off
	p9a1c0: Off
	p9a1c1: Off
	p9a1c2: Off
	p9b1c0: Off
	p9b1c1: Off
	p9b1c2: Off
	p9b1c3: Off
	p9b1c4: Off
	p9b1c5: Off
	p9c1c0: Off
	p9c1c1: Off
	p9c1c2: Off
	p9c1c3: Off
	p9c1c4: Off
	p9c1c5: Off


